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Forord:

Falgende opgaver er for sjov men med det strejf af alvor, at de alle under-
streger en vigtig fysisk sammenhaeng. Opgaverne er af meget varierende
svaerhedsgrad f.eks. er opgaven med gyngen jo en klassiker, som jeg ikke er
sikker pé&, jeg kender svaret pa, mens f.eks. opgaven om korrespondancelys
fint kan lgses i 1.g. Opgavernes raekkefelge er bevidst tllfaeldig for ikke at af-
slere, hvilken del af fysikken, der skal bruges i lesningen (s& slipper jeg ogsa
for pinlige fejl med opgaver, der er anbragt forkert.) Selvfelgelig er opgaverne
ikke nogen jeg selv har fundet pa. Samlingen er fremkommet ved, at jeg dels
har nedskrevet de (forhabentligt) bedste af de opgaver, der altld vandrer
blandt fysnkere og dels ved at jeg har forsggt at gengive nogle hverdagssitua-
tioner p& opgaveform.

Det er klart, at der findes mange opgavesamllnger af denne type pa »uden-
landsk«, men s& vidt jeg ved ingen pa dansk. Specielt fremragende er Jearl
Walker: The Flying Circus og Physics (John Wiley and sons 1975) og G.P. Ma-
kejeva og M.S. Zedvik: Verwunderliches aus der Physik (BSB B.G. Teubner
Verlagsgesellschaft 1977). Nogle af opgavesamlingerne fra RUC indeholder
ogsa opgaver af denne type.



En sten szettes med et meget let skub
igang fra toppen af en glat kugle med
radius r. | hvilken hejde under toppen
vil den slippe kuglen?

Et tov med massen M og lzengden L ligger i (ustabil) ligevaegt over et Iillg, letog Ietbevge—
geligt hjul (trisse). Tovet startes med et svagt skub. Hvad er tovets fart, nar det slipper hju-
let (trissen)?

Hvordan beerer man sig ad med at
dreje med en cykel? Blot ved at dreje
styret til den side, man vil til? Prev en-
gang, men pas pa ikke at have for
meget fart pa! Hvad sker der, nar du
kerer ligeud og sa drejer styret til
hejre? Hvad ma du altsa gere for at
dreje til hojre?

4. Jeg har en termokande, hvis prop ser
ud som pa figuren. Nar man skruer pa
handtaget, presses proppens top og
bund sammen, og en gummiring pres-
ses ud mod halsen pé termokanden.
Utallige gange, nar jeg har fyldt kaffe i
kanden og lukket proppen taet, sprin-
ger proppen efter 5-10 minutters forlgb
af med et smaeld. Hvorfor? Hvor stort
kan trykket i termokanden omtrent
blive?




5. Naren pladesmed skal hamre en bule i en bil ud, holder han en jernkolds pa den anden
side af pladen, mens han hamrer. Hvorfor?

6. Har du lagt meerke til, at en helikopter
udover den store rotor har en lille rotor
monteret lodret pa halen. Hvad bruges ~
den til?

7. Hvordan skal en gulvmoppe holdes,
for at den kan beveeges ved at trykke
langs skaftet?

8. I navigation lzerer man, at hvis retningen til et skib ikke sendrer sig med tiden, er der fare
for sammensted. Er det rigtigt? Afhaenger det ikke af de to skibes fart? Kan pejleretningen
vaere konstant uden at de to skibe nogen sinde steder sammen?

9. Hvorfor har stole naesten altid fire ben;
tre er da nok for at de kan sta?



10.

12.

13.

15.

Tegningen forestiller et billardbord. |
hvilken retning skal man skyde til
kugle 1 for at den rammer banden tre
gange og derefter kugle 2? Retningen
onskes konstrueret negjagtigt.

1.

Der flndes et stykke legetoj i form af en
abe pa en snor. Snoren kan haenges
pé en finger og holdes strakt ved et
lod. Treekker man nu i loddet »kravler«
aben op ad snoren (den klapper i hvert
fald i hsenderne og beveeger sig
opad). Slippes loddet bliver aben
haengende i den nye stilling. For at fa
aben ned igen, ma man lafte loddet.
Snoren passerer ind gennem aben og
derinde sidder en simpel mekanisk
mekanisme, som bevirker den noget
overraskende opfersel. Hvordan ser
aben ud indeni?

Hvorfor er der ingen krystaller, hvis sider danner regulzere femkanter? Krystaller, hvor si-
derne danner reguleere tre, fire eller sekskanter er almindeligt forekommende!

Hvorfor saetter man snehegn op langs vejene? Skal de sté lige ved vejen eller noget vaek.
Snehegn laves som &bne fletvaerk. Det er selvfelgeligt billigere, men er det ogsa bedre?

14.

Har man staet ved stranden ved Ves-
terhavet og nydt solnedgangen, kan
man fa skuespillet gentaget ved at
skynde sig op pa toppen af den nzer-
meste klit. Hvorfor?

Hvorfor bliver det ebbe og flod? Ja, det er m&nen og solen, der traekker i vandet. Men de
treekker da ogsairesten af jorden! Solens kraft pa jorden er naesten 200 gange storre end
méanens. Hvorfor er solen s ikke arsag til et tidevand 200 gange kraftigere end ménen,
men derimod til et tidevand meget mindre end méanen? Hvorfor er der samtidigt tidevand
pa den side af jorden, der vender mod ménen og den side, der vender vaek fra manen?



16.

17.

19.

20.

| min gang kan man taende eller slukke lyset pa to kontakter (korrespondancekontakter).
Erlyset slukket, taender det (og er det taendt, slukker det) uanset hvilken kontakt man tryk-
ker pa. Kan du tegne kredslebet? (Opgaven har 3 Igsninger, hvoraf den ene er ulovlig).
Det kan ogsa lade sig gere med 3 eller flere kontakter; men sa skal man udover to korres-
pondancekontakter have en eller flere krydskontakter. Hvordan skal kredslgbet s& se ud?

Prov at anbringe en neglering pa en — 1
rund blyant. Ssenk dengene gn%e af A’/’/
blyanten lidt, men uden at ringen gli-
der. Drejes blyanten nu om sin leeng-
deakse, begynder ringen at glide.
Hvorfor?

18. Badeveegte erikke, hvad de har veeret!
Som jeg bliver zldre, har de faet en til-
bojelighed til at vise mere og mere, nar
jeg star op paddem! Men nu har jeg fun-
det alle tiders metode. Jeg stiller mig
op pé badevaegten med armene over
hovedet. S& szenker jeg hurtigt ar-
mene, og afleeser samtidigt badevaeg-
ten. Det er alle tiders slankekur! Snyd?
Jeg vejer vel det samme, ligegyldigt
hvordan jeg bevaeger mig. Dererdai
hvert fald anbragt den samme masse
pa vaegten!

Tarzan stér parat med bue og pil og sigter pé en slange, der har gjort sig parat til at lade
sig falde ned over Jane. Tarzan ved, at slangen vil lade sig falde lige i det gjeblik, han affy-
rer pilen. Hvor skal han sigte?

Enhver husmor ved, at man kan se pa
et ag, om det er kogt eller ej ved at
snurre det rundt pa bordet. Hvori be-
star forskellen? og hvad skyldes den?




21.

Hvor skal den sorte brik ramme en
bobbrik for at skyde den i hul? Se i for-
ste omgang bort fra alle gnidningsk-
reefter. Til hvad side skal der korrigeres
for gnidningen?

Det er meget lettere at hamre et sem i
et breet, hvis braettet ligger pa f.eks en
hevibzenk, end hvis man stdr med
breettet i handen. Hvorfor egentligt
det?

23. Endreng kaster en sten op ad en bakke. Bakken danner vinklen v med vandret. | hvilken
vinkel skal drengen kaste stenen, for at den kommmer lzengst muligt op ad bakken?

24,

25.

Hvorfor er det sveerere at holde balan-
cen, hvis man star op i en gyngestol?

Hvad er lettest at balancere med en
kort eller en lang stang, nér man hol-
der stangen lodret pa en finger? Spil-
ler stangens masse nogen rolle?
Bliver det lettere eller svaerere, hvis
der — som i nogen artistnumre - sidder
en smuk dame pa toppen af stangen?

(q 1)




27.

29.

30.

31.

32.

26. Hvis man lukker lidt op for en alminde-
lig vandhane, sa lidt, at der ikke dan-
nes hvirvler i vandstralen, hvilken form
har vandstralen da?. Tegn en graf, der
viser radius i vandstralen som funktion
af afstanden fra vandhanen (veelg selv
passende vaerdier for parametrene).

En fisk stér stille ved bunden af bassinet i en svemmehal. Vandoverfladen er helt rolig.
Hvordan ser svemmehallen ud fra fiskens synspunkt? | den anden ende af svemmebassi-
net sejler en legetsjsbad. Hvordan ser fisken den?

28. P4 et ru skraplan ligger en stor og en
lille kugle side om side. Hvilken kugle
kommer forst ned?

En livredder star i strandkanten, da han far gje pa en forulykket svemmer, der befinder sig
200m ude i vandet et stykke til venstre for ham. Livredderen ved, at han kan lgbe 10km/h,
men svemme 2km/h. Fra hvilket punkt pa stranden skal han begynde at svemme?

Passatvinde opstar pa grund af en sterre opvarmning af den del af jorden, solen star lod-
ret over. Hvorfor blaeser passatvinde S fra NG (eller S@) og ikke fra N (eller S)?

En bombe flyver med vandret hastighed i det gjeblik den eksploderer og deler sig i to lige
tunge stykker. Den ene halvdel far derved en opadrettet hastighedskomposant pa 10m/s.
Med hvor stor tidsforskel rammer de to stykker jorden?

|

I

En kasse skal flyttes et stykke i regn- ‘ "

vejr. Regnen falder lodret. Argumenter d fi_r:‘;—ij‘-
for, at kassen bliver mindst vad, hvis ,

man flytter den sa hurtigt som muligt. 11




33.

34.

36.

38.
39.

40.

10

Et tov lzegges stramt om jorden. Hvor 75%
meget skal tovet forleenges, for at det e

kan nd hele vejen rundt i en meters B ]
haejde over jordoverfladen? v ~\

Et tov laegges stramt om jorden. Tovet « )
forleenges med 1m og strammes sa \
ved at fore det over toppen af et tarn. ‘, /
Hvor hgijt skal tarnet veere? \ '

35. P& Bovbjerg fyr sidder overst oppe pa
den sydlige del af reekvaerket rundt om
udsigtsgangen en glaskugle med et
bojet stykke papir bagved. Apparatu-
ret er et maleinstrument. Hvad maéler

det?
(
<
10 bager, hver med en bredde p& 20cm -
onskes stablet, sa den sverste bog nar o .
lzengst muligt ud over kanten pa et ®) e
bord uden at stablen vaelter. Hvor langt C

kan gverste bog na ud?

F
e 37. Etteendt stearinlys befinder sig i et cy-
- 7 linderglas ude ved kanten af en dreje-

,g" } ﬂﬁ‘ skive. Skiven saettes i rotation. Hvad
%‘b e sker med flammen?

N

Hvornar og hvorfor bliver det varmt i et drivhus?

Hvad vej knaekker en faldende skorsten, hvis den knaekker?

En bils eneste kontakt med omgivelserne (bortset fra luften) er de fire punkter, hvor deek-
kene rerer vejen. Disse star stille, hvis du ikke karer dirttrack! Hvordan kan der sa udferes

arbejde pa bilen, sa den f.eks. kan f& mere fart pa?



41.

42.

43.

44,

45.

46.

En dreng hzenger i strakte arme i en
bom. Ved at baje armene kan han lofte
hovedet op til bommen. Hvilken kraft
lofter ham? Kraften i armene? Tja, er
det ikke en indre kraft, der ikke kan pa-
virke massemidtpunktets bevaegelse?

En reekke ens beger stables oven pa hinanden, sd hver bog rager 1/10 af begernes
bredde ud over den foregaende. Hvor mange bager kan man stable, fer stakken veelter?

Nér du fylder gas pa en gaslighter, bliver lighteren kold. Nar du pumper din cykel bliver

pumpen varm. Forklar forskellen.

Hvorfor er der gearien bil? Skal motoren ikke udfere det samme arbejde (ved en bestemt
fart eller farteendring) uanset hvilket gear, man kerer i?

Tidevandet i en flodmunding kan blive meget hgjere end ude midt pa havet. Hvorfor?

En fijederkanon giver kuglen en be-
stem begyndelsesfart v. Idet det anta-
ges, at der kan ses bort fra luftmod-
standen, skal man bestemme den vin-
kel med vandret, kuglen skal affyres
under, for at ramme et mal, der befin-
der sig i den vandrette afstand x og i
hegjden y fra kanonens munding.
Hvilke betingelser skal (x,y) opfylde,
for at malet overhovedet kan rammes?

Y
A? (0.Y) medie 1
(v)
~
< X
C\ (X,0)
medie 2
(Xy ¥y Lyl
B

47.

Brydningsloven udledes almindeligvis
ved brug af Huygens princip. Et andet
udgangspunkt er at antage, at en
belge altid udbreder sig sa den tid,
den er om at komme fra et punkt til et
andet er mindst mulig. Pa figuren skal
balgen udbrede sig fra et punkt A i
medie 1 over graensefladen, som er
beliggende ved 1. aksen til et punkt B
i medie 2. Opskriv med de angivne ko-
ordinater ferst afstandene AC og CB
og derefter tiden, belgen er om at ud-
brede sig fra A til B (udbredelsesfarten
er henholds vis vog u. Denne tid eren
funktion af x. Vis, at tiden netop er mi-
nimum, nar brydningsloven er opfyldt.
En livredder, der et stykke inde i land
observerer en forulykket ude i vandet
skal altsa felge en bane sa brydnings-
loven er opfyldt.

1



48.

49.

50.

51.

Hvor stor er periferihastigheden for en cykeldynamo?

Det er muligt at konstruere en skal, sa en kugle der startes et vilkarligt sted i skalen altid
vil vaere samme tid om at komme ned til bunden. Hvordan skal skalen se ud?

Pa floden Weser i Vesttyskland findes
nogle sma bilfaerger, der sejler frem og
tilbage over floden uden brug af ma-
skineri. Faergen haenger i to tove i en
slags tovbane, der er spaendt ud over
floden. Hver gang feergen skal sejle
sleekker feergemanden det bagerste
tov og hiver hjem pa det forreste. For-
klar princippet i feergens fremdrift.

Tegn en principskitse af thermostaten i et strygejern (det er noget med en fijeder og et
stykke bimetal). Hvad stiller man pa, nar man aendrer temperaturen?

12

52.

Et velkendt spil er kast med en almin-
delig teendstikeeske (jeg sa det forste
gangien polsk film......). Der er tre ud-
fald: Liggende pa fladen, stdende pa
kanten eller stdende pa enden. Hvad
er de tilherende sandsynligheder?
(Antag essken er fuld, s& dens masse
er jeevnt fordelt).



83.

54,

65,

To ens glas fyldes halvt, det ene med
redvin, det andet med hvidvin. Fra rad-
vinen tages en maleske fuld af redvin
og blandes i hvidvinen. En méleske
fuld af blandingen heeldes tilbage i
redvinen. Er der mere radvin i hvidvi-
nen end omvendt?

Hvorfor star TV-satellitterne, der sender de Europaeiske satellitprogrammer ikke over Eu-

ropa?

Hvordan baerer man sig ad med at
gynge pa en almindelig gynge? Jo,
man seetter af og ror sa frem og til-
bage. Hvorfor gynger man hejere og
hajere, nar man ror? Er det ligemeget,
hvordan man ger?

Forestil dig, at du sidder pa en gynge,
der er for hgj til, at du kan né& jorden.
Gyngen haenger fuldsteendigt stille.
Kan du f& den til at gynge? Hver gang
du beveeger dig frem, smutter gyngen
tilbage og omvendt. Alligevel er det i
praksis muligt at starte gyngen ved at
ro. Hvorfor? (Senest har dette problem
veeret behandlet i The Amateur Scien-
tist, Scientific American, Marts 1989).

13



56.

57.

59.

60.

14

Hvordan baerer en almindelig kaffemaskine sig ad med at lefte vandet op over veeske-
overfladen i vandbeholderen, sa vandet kan lebe gennem roret over filteret?

Hvor meget eendrer vaeskeoverfladen
i en drink sig nér isterningen smelter?

58.

C:.‘T —
2 a\%
NPV 7
' pawded,

Madeira har et af verdens mest impo-
nerende overrislingssystemer. Falger
man en af vandkanalerne (le-
vada’'erne) kan man se, at jo stejlere
kanalen er jo tyndere er det lag vandet
flyder i. Hvorfor?

Hvorfor isolerer man loftet i et hus, nar varmeledningsevnen for Rockwoll er hgjere end

for almindelig luft?

Hvert &r ma landmaendene fierne nye store sten, der tilsyneladende gror op af markerne.

Hvordan kommer de op?

61.

Idet et tog starter fra Nykebing F med
80km/h letter en svale fra dets skor-
sten med 120km/h. Toget og svalen
felger sporet i retning mod Keben-
havn. Samtidigt starter et godstog fra
Kebenhavn med 40km/h. Idet svalen
meder godstoget vender den og flyver
tilbage mod toget fra Nykebing, hvor
den atter vender og flyver mod godsto-
get osv. Der er 120 km fra Nykebing F
til Kebenhavn. Hvor langt har svalen
flajet, nar de to tog mades?



62.

63.

64.
65.
66.

67.

Kan du lave en nadbremse til en elevator? Hvad med en nagdbremse til en centrifuge?

athh
Er &bningsvinklen i kelvandet fra en — )
and og fra et skib der (der ikke planer) =
den samme? Hvad bestemmer
vinklen?
il
f ~

Hvad bestemmer sterrelsen af regndréber?

Hvad bestemmer bredden af solstriben i vandet?

Hvorfor dannes der revler, og hvad bestemmer haeldningsvinklen pa en sandstrand?

Hvorfor slar man sig, hvis der er is pa vandet, nar man hopper i et svammebassin?

15






